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ABSTRACT: 

CHG DATE= 19990905 STATUS=C>The remote-control device is 
provided as a hand-held 

transmitter, the transmitter housing (1) incorporating a push-button 
operating 

device (3), associated with a coaxial snap-action element (4) and an 
elastic 

proportional operator (6), on the inside of the housing. The 
proportional 

operator cooperates with sensors (8) mounted on a printed circuit 
board (9), in 

dependence on the operating direction of the push-button operating 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unrteriagen 

® Vorrichtung zur drahtlosen Steuerung 

® Eine Vorrichtung zur drahtlosen Steuerung von ein- 
oder mehrachsigen proportional arbeitenden Maschinen 
der Forder- und Hebetechnik ist in Form eines Handsen- 
ders mit einem Sendergehause, in dem wenigstens eine 
Schalteinrichtung mit einem im Inneren des Senderge- 
hauses koaxial auf einen manuell bedienbaren Tasterbe- 
tatiger folgend angeordneten Schnappelement und ein 
elastischer Proportional betatiger, der koaxial zu dem 
Schnappschaltelement auf dessen dem Taste n betatiger 
abgewandter Seite angeordnet ist, ausgebildet. Weiterhin 
besteht die Schalteinrichtung auf der dem Schnappele- 
ment abgewandten Seite des Proportionalbetatigers aus 
einer mit Sensoren versehenen Platine. Der Proportional- 
betatiger ist auf seiner der Platine zugewandten Seite ela- 
stisch nachgiebig, wobei in Abhangigkeit von einer Beta- 
tigungsrichtung des Tasterbetatigers eine Auflagenveran- 
derung zwischen dem Proportional betatiger und der Pla- 
tine erfolgt. Der Taste rbetatiger ist in Richtung der Senso- 
ren aus einer Ruhelage in eine erste Schaltstufe mit einer 
Ein-/Ausschaltfunktion oder einer ersten Selektfunktion 
und in eine zweite Schaltstufe zur Steuerung einer wenig- 
stens einachsig proportional arbeitenden Maschine 
schaltbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifift eine Vorrichtung zur drahtlosen 
Steuerung von ein- oder mehrachsigen proportional arbei- 
tcndcn Maschincn dcr Forder- und Hcbctcchnik in Form ei- 5 
nes Handsenders. 

Aus dem Stand der Technik sind zur Steuerung von einer 
Zeigcrmaus im PC Hall-Scnsoren bckannt, die auf cine An- 
derung eines Magnetfeldes reagieren. Durch Schragstellen 
einer Bedieneinrichtung verandert sich ein in unmittelbarer 10 
Umgebung der Hall-Sen soren angeordnetes Magnetfeld, 
was zu entsprechenden Steuersignalen fuhrt und wodurch 
die Zeigermaus proportional gesteuert werden kann. 

Fin Nachteil dieser Hall-Sensoren ist vor allem ihr hoher 
Prcis. Wcitcrhin ist nachteilig, daB bci Einsatz von Stcue- 15 
rungsvonichtungen, in die diese Sensoren eingebaut sind, 
der Betrieb der Maschine bei einem eventuellen Ausfall der 
Bcdicnpcrson nicht zuverlassig unlcrbundcn wird. 

Bei der drahtlosen Steuerung von Maschinen, insbeson- 
dere von proportional arbeitenden Maschinen der Forder- 20 
und Hebetechnik, ist es sehr zweckmaBig, daB bei einem 
Ausfall der Bedienperson eine sofortige Abschaltung der 
Maschine erfolgt, um Gefahren durch einen unkontrollierten 
Betrieb zu vermeiden. Dieses Abschalten beim Ausfall der 
Bedienperson wird als "Totmann-Sichcrung" bezcichnet. 25 

Weiterhin ist es erwunscht, daB die jeweilige Maschine 
exakte proportionale Steuersignale erhalt, um eine genaue 
und geradlinigc Bcwcgung zu crhaltcn. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung zur drahtlosen Steuerung zu schaf- 30 
fen, welche eine sogenannte "Totmann-Sicherung" aufweist, 
und mit der gleichzeitig exakte proportionale Steuersignale 
ausgesendet werden konnen, wobei einer Bedienperson eine 
einfache Moglichkeit gegeben werden soil, zu erkennen, in 
wclchcr Schaltstcllung sich die Vorrichtung bcfindct. 35 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die in An- 
spruch 1 genannten Merkmale gelost. 

Durch den crfindungsgcmaBcn, in zwci Stufcn schaltba- 
ren Tasterbetatiger ist sichergestellt, daB eine mit der Vor- 
richtung drahtlos gesteuerte Maschine beim Ausfall der Be- 40 
dienperson zuverlassig abschaltet Die erste Stufe dient da- 
bei der Aktivierung des Tasterbetatigers bzw. einer ersten 
Selektfunktion und die zweite Stufe dient der proportionalen 
Steuerung der zu steuemden Maschine in wenigstens einer 
Achsc. 45 

Durch das in dem Tastergehause unter bzw. hinter dem 
Tasterbetatiger angeordnete Schnappschaltelement ergibt 
sich der Vortcil, daB die Bedienperson durch die taktile 
Ruckmeldung des Schnappschaltelements genau erkennt, in 
welcher Schaltstellung sich der Tasterbetatiger befindet. 50 

Durch den elastischen Proportionalbetatiger, der unter 
bzw. hinter dem Schnappschaltelement angeordnet ist, so- 
wie durch die unter bzw. hinter dem Proportionalbetatiger 
angeordnete Platine, die mit Sensoren versehen ist, kann 
eine exakte proportionale Bewegung der zu steuemden Ma- 55 
schine erreicht werden. 

In einer erfindungsgemaBen Weiterbildung der Erfindung 
kann vorgesehen sein, daB die Sensoren auf der Platine als 
Kraftsensoren mit Druckaufnehmern ausgebildet sind, die 
auf die Veranderung der Flache und/oder des Druckes rea- 60 
gicrcn. 

Von diesen Kraflsensoren konnen in einfacher und zu- 
gleich zuverlassiger Art und Weise von dem Proportionalbe- 
tatiger auf die Druckaufnehmer der Sensoren ausgeiibte 
Druckkrafte aufgenommen werden. Durch diese Druck- 65 
krafte andert sich der elektrische Widerstand der Druckauf- 
nehmer, was anschlieBend zu einer entsprechenden Signal- 
verarbeitung ausgenutzt werden kann. 
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Die Sensoren konnen in vorteilhafter Weise als induktive, 
kapazilivc, olhydrauliscbc, piezoelektrischc oder wider- 
standsandernde Sensoren ausgebildet sein. 

Durch Sensoren dieser Art ist eine sichere Druckkraftauf- 
nahmc oder Wcgaufnahmc und eine entsprcchcndc Mog- 
lichkeit der Weiterverarbeitung dieser Druckkrafte oder 
Wege gewahrleistet. 

In einer vortcilhaftcn Ausgcstaltung dcr Erfindung kann 
vorgesehen sein, daB der Tasterbetatiger mit einem An- 
schlag versehen ist, der als Wegbegrenzungseinrichtung des 
Tasterbetatigers in der zweiten Schaltstufe an einem An- 
schlag des Tastergehauses anliegt 

Dadurch wird ein fester Anschlag geschaffen, durch wel- 
chen der Tasterbetatiger in Verbindung mit dem Proportio- 
nalbetatiger stcht und welcher cine Rclativbcwcgung zwi- 
schen diesen Teilen verhindert. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in weitcrcn Unteranspruchcn und in dcr Fi- 
gurenbeschreibung beschrieben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist anhand der 
Zeichnungen beschrieben. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Vorrichtung zur drahtlosen 
Steuerung; 

Fig. 2 einen Schnitt durch cine Vorrichtung zur drahtlosen 
Steuerung in einer anderen Ausgestaltung mit einem Pro- 
portionalbetatiger mit vier iiber dem Umfang verteilten Vor- 
sprungen; und 

Fig. 3 eine Ansicht des Proportionalbetatigers nach Fig. 2 
mit den vier iiber dem Umfang verteilten \forspriingen. 

Wie in Fig. 1 ersichtlich besteht die dargestellte Vorrich- 
tung zur drahtlosen Steuerung aus einem, nicht naher darge- 
stellten Sendergehause 1, mit einem Deckel, in dem sich ein 
Tastergehause 2 befindet 

Zur Bcdicnung dcr in dem Tastergehause 2 bcfindlichcn 
Tasterelemente ist ein Tasterbetatiger 3 in einer Aussparung 
1A des Sendergehauses 1 angeordnet. Unter bzw. hinter dem 
Tasterbetatiger 3 befindet sich in dem Tastergehause 2 ein 
Schnappschaltelement 4, unter welchem wiederum eine Ta- 
sterplatine 5 angeordnet ist. Unter dem Tastergehause 2 ist 
ein elastischer Proportionalbetatiger 6 aus Kunststoff bzw. 
Gummi angeordnet oder einem anderen elastischen Werk- 
stoff. Unter dem Proportionalbetatiger 6 befindet sich eine 
mit Sensoren 8 bestuckte Platine 9. Der Proportionalbetati- 
ger 6 ist wenigstens auf seiner dcr Platine 9 zugewandtcn 
Seite elastisch nachgiebig. Zwischen dem Proportionalbeta- 
tiger 6 und der Platine 9 befindet sich ein von innen nach au- 
Ben sich vcrgroBcrndcr SpalL 

Fiir die Sensoren 8 konnen induktive, kapazitive, piezo- 
elektrische und insbesondere rezessive (widerstandsan- 
dernde) Grundprinzipien herangezogen werden. 

Das Tastergehause 2 stellt fur den Tasterbetatiger 3 einen 
festen Anschlag in Richtung des Proportionalbetatigers 6 
dar. Zu diesem Zweck ist der Tasterbetatiger 3 an seinem au- 
Beren Umfang mit einem Anschlag 11 versehen. Der An- 
schlag 11 am Tasterbetatiger 3 liegt an einem Absatz des Ta- 
stergehauses 2 an, wenn der Tasterbetatiger 3 ganz durchge- 
driickt ist, und stellt somit eine Wegbegrenzung dar. 

Durch den festen Anschlag werden in Schraglagen Rela- 
tivbewegungen zwischen den einzelnen Bauteilen vermie- 
den, und dcr Bedienperson wird ein cntsprcchcndcs Gcfuhl 
fur die von ihr auszufuhrende Steuerung vermittelt. 

Im nicht gedriickten bzw. unbetatigten Zustand liegt der 
Anschlag 11 des Tasterbetatigers 3 an einem Gehausering 10 
an. Dieser Gehausering 10 verhindert ein versehentliches 
Herausziehen des Tasterbetatigers 3. Der Gehausering 10 ist 
fest mit dem Tastergehause 2 verbunden. 

Zwischen dem Sendergehause 1 und dem Tasterbetatiger 
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3 befindet sich eine Membrandichtung 12, die in einer Aus- 
sparung 3A des Tasterbetatigers 3 fixicrt ist. Die Membran- 
dichtung 12 erstreckt sich axial soweit in Ricbtung der Pla- 
tine 9, daB sie wenigstens einen Teil der Hohe des Ptoportio- 
nalbctatigcrs 6 umfaBt. Die Membrandichtung 12 ist dcrart 5 
in die Offiiung 3A des Tasterbetatigers 3 und dem Senderge- 
hause 1 eingepreBt, daB eine axiale Beweglichkeit des Ta- 
sterbetatigers 3 moglich ist. 

Da die Vorrichtung zur Benutzung im Freien geeignet und 
vorgesehen ist, dient die Membrandichtung 12 dazu, die to 
Vorrichtung vor Wasser- oder Schmutzeintritt zu schutzen. 

Soli nun von einer Bedienperson ein Bedienvorgang aus- 
gefuhrt werden, so muB zunachst der Tasterbetatiger 3 so- 
lange gedriickt werden, bis er oder ein mit ihm verbundenes 
wcgvcrlangcmdcs Element 3B nach einer Lincarbcwcgung 15 
das Schnappschaltelement 4 auf der Tasterplatine 5 kontak- 
tiert. 

Dicsc Position des Tasterbetatigers 3 stcllt die erstc 
Schaltstufe dar und wird der Bedienperson durch die Aus- 
bildung des Schnappschaltelementes taktil zuriickgemeldet. 20 
Es ist nun ein StromfluB vorhanden, wodurch die Steuerung 
einer Maschine ermoglicht ist. Der Tasterbetatiger 3 muB 
demnach stets nach unten gedriickt werden, bevor eine wei- 
tere Steuerung erfolgen kann, und kehrt beim loslassen so- 
fort wicder in seine Ausgangsstellung zuriick. 25 

Diese als "Totmann-Sicherung" bezeichnete Sicherung ist 
fur den Fall, daB eine Bedienperson ausfallt, vor allem bei 
Kranen oder ahnlichcn Geralschaften mit schweren Schwc- 
belasten vorteilhaft, da bei derartigen Maschinen der Ausfall 
einer Bedienperson eine groBe Gefahrensituation darstellen 30 
kann. 

Die erste Schaltstufe hat somit eine Einschalt-/Ausschalt- 
funktion und ist zudem mit einer Vorauswahl- bzw. Selekt- 
funktion belegbar, wenn beispielsweise nur eine Bewegung 
in einer bestimmtcn Ebcnc crwiinscht ist. 35 

Der Tasterbetatiger 3 wird nun in der zweiten Stufe in 
eine beliebige Richtung gekippt, wodurch die der Platine 9 
zugcwandtc clastischc Scitc des Proportion albctatigers 6 die 
Sensoren 8 beruhrt. Die Sensoren 8 auf der Platine 9 sind in 
dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel als Kraftsensoren 40 
mit Druckaufnehmern ausgebildet und reagieren auf Fla- 
chendruck, indem sich ihr elektrischer Widerstand andert. 
Durch nicht naher dargestellte Einrichtungen wird diese Wi- 
derstandsanderung in bekannter Weise in eine Bit-Auflo- 
sung umgcwandclt und iibcr ein Funksignal weitcrgclcitct. 45 

Wird nun z. B. ein Druck in Schragrichtung auf den Ta- 
sterbetatiger 3 ausgeiibt, so werden bestimmte Druckauf- 
nchmer entlastct und andcrc cntsprcchcnd bclastct, wahrend 
die Druckaufhehmer bei einer Ruhestellung des Tasterbeta- 
tigers 3 entlastet sind und somit kein Signal weitergegeben 50 
wird. 

Je nach Steuerungsaufgabe ist es selbstverstandlich mog- 
lich, die der Platine 9 zugewandte elastische Seite des Pro- 
portionalbetatigers 6 in einer anderen Form auszubilden und 
somit die verschiedensten Kennlinien zu erreichen. 55 

Fig. 2 zeigt eine alternative Ausgestaltung der Vorrich- 
tung zur drahtlosen Steuerung. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist 
in dieser Ausgestaltung ebenfalls das Sendegehause 1 mit- 
tels der Membrandichtung 12 mit dem Tasterbetatiger 3 ver- 
bunden. Im Unterschied zu der in Fig. 1 dargestellten Aus- 60 
gcstaltung wird der Tasterbetatiger 3 in Fig. 2 in einer Tot- 
mann-Fuhrung 15 gefuhrt. Die Totmann-Fuhrung 15 ist fest 
verbunden mit einem Totmann-Gehause 16, welches dem 
Tastergehause 2 in Fig. 1 enLspricht Das in Fig. 1 darge- 
stellte wegverlangernde Element 3B, das Schnappschaltele- 65 
ment 4 und die Tasterplatine 5 werden in Fig. 2 durch einen 
Totmann-Tasler 14 als Baueinheit ersetzt. In diesem Tol- 
mann-Taster 14 ist das wegverlangernde Element 3B das 
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Schnappschaltelement 4 und die Tasterplatine 5 enthalten. 
Durch die Totmann-Fuhrung 15 wird eine cxaktere Funning 
und ein exakteres Schaltgefiihl fur die Bedienungsperson er- 
moglicht. 

Die Bcfcstigung der Membrandichtung 12 an dem Sen- 
dergehause 1 erfolgt durch einen Membranring 18. Dieser 
Membranring 18 wird durch eine Kontermutter 17 nach un- 
ten gczogen. Dadurch wird die Membrandichtung 12 zwi- 
schen den Membranring 18 und dem Sendergehause 1 ein- 
geklemmt. Auf diese Weise wird eine Dichtheit, insbeson- 
dere Wasserdichtheit und Feuchtigkeitsdichtheit in hohem 
MaBe erzielt. 

Der Proportionalbetatiger 6 ist auf seiner der Platine 9 zu- 
gewandten Seite mit 4 iiber den Umfang verteilten Vor- 
sprungen 6a, dcrcn GroBcn bzw. Durchmcsscr in Richtung 
der Platine 9 abnehmen bzw. sich verjiingen, versehen. Die 
Vorspriinge 6a sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel oval aus- 
gebildet. Die ovale Form der Vorspriinge ist dcutlich in Fig. 
3 ersichtlich. Der Vorteil dieser ovalen Vorspriinge 6a ge- 
geniiber den in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
liegt darin, das eine prazisere Steuerung moglich ist. Die 
VergroBerung der Auflageflache ist proportional zum Weg. 
Das durch den Druck auf den Tasterbetatiger 3 verdrangte 
Material kann auf beiden Seiten sowohl nach innen als auch 
nach auBcn ausweichen. Die Vorspriinge 6a konnen auch zy- 
linder- oder kegelfonnig ausgebildet sein. 

Wie aus Fig. 2 und Fig. 3 ersichtlich ist der Proportional- 
betatiger 6 im Zcntrum mit einem Krcuz 19 versehen. Das 
Kreuz 19 befindet sich iiber einer Lagerstelle 20, durch die 
der Proportionalbetatiger 6 in der Platine 9 gelagert ist. 

Fig. 3 zeigt, daB die Rippen des Kreuzes 19 jeweils im 
Winkel von 45° zu den durch das Zentrum gehenden Achsen 
der Vfcrspriingen 6a liegen. Auf diese Weise wird eine prazi- 
sere Ausrichtung beim Auslenken in Richtung auf die Vor- 
spriinge 6a crrcicht. Dazwischcn licgende Lager bzw. Bcwc- 
gungsrichtungen bediirfen aufgrund der Rippen des Kreuzes 
19 einem hoheren Druck. Ein weiterer Vorteil des Kreuzes 
19 bestcht darin, daB durch scnkrcchtcn Druck von oben auf 
den Tasterbetatiger 3 eine Versteifung des Anschlages er- 
reicht wird, so daB nicht gieichzeitig alle vier Vorspriinge 6a 
gestaucht bzw. vorgespannt werden konnen. 

Der Vorteil der dargestellten Vorrichtung nach Fig. 2 ist, 
daB sie verdrehsicher ist, bzw. daB sie immer die gleiche Zu- 
ordnung der Vorspriinge 6a zu der Platine 9 hat, und zwar 
auch bei Vcrdrchcn des Betatigcrs 3. Dadurch wird die Fla- 
che der Sensoren 8 immer optimal ausgenutzt. 

Wie bereits in Fig. 1 dargestellt und beschrieben, wird ein 
vcrschentlichcs Hcrauszichcn des Tasterbetatigers 3 durch 
den Anschlag U der am unteren Ende des Tasterbetatigers 3 
angebracht ist verhindert. 

Das Herausziehen der gesamten Vorrichtung zur drahtlo- 
sen Steuerung wird durch den Membranring 18 verhindert, 
welcher der Totmann-Fuhrung 15 als Anschlag dient. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur drahtlosen Steuerung von ein- oder 
mehrachsigen proportional arbeitenden Maschinen der 
Forder- und Hebetechnik in Form eines Handsenders 
mit einem Sendergehause, in dem wenigstens eine 
Schaltcinrichtung mit 

a) einem im Inneren des Sendergehauses (1) ko- 
axial auf einen manuell bedienbaren Tasterbetati- 
ger (3) folgend angeordneten Schnappelement (4), 

b) einem elastischen Proportionalbetatiger (6), 
der koaxial zu dem Schnappschaltelement (4) auf 
dessen dem Tastenbetatiger (3) abgewandter Seite 
angeordnet ist, 
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c) einer auf der dem Schnappelement (4) abge- 
wandtcn Seite dcs Proporuonalbctatigcrs (6) an- 
geordneten, mit Sensoren (8) versehenen Ratine 

d) wobci der Proportionalbctatiger (6) auf seiner i 
der Platine (9) zugewandten Seite elastisch nach- 
giebig ist, und wobei in Abhangigkeit von einer 
Bclaligungsrichtung dcs Taslcrbetatigers (3) cine 
Auflagenveranderung zwischen dem Proportio- 
nalbetatiger (6) und der Platine (9) erfolgt, und 10 
wobei der Tasterbetatiger (3) in Richtung der Sen- 
soren (8) aus einer Ruhelage in eine erste Schalt- 
stufe mit einer EinVAusschaltfunktion oder einer 
ersten Selektfunktion und in eine zweite Schalt- 
stufc zur Slcucrung einer wcnigstens cinachsig 15 
proportional arbeitenden Maschine schaltbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Sensoren (8) auf der Platine (9) als 
Kraftsensoren (8) mit auf Rachendruck reagierenden 
Druckaufnehmern ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Proportionalbetatiger (6) auf sei- 
ner der Platine (9) zugewandten Seite mindestens zwei 
uber den Umfang verteilte Vorspriinge (6a), die sich in 
Richtung der Platine (9) verjungcn, aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Proportionalbetatiger (6) auf seiner 
der Platine (9) zugewandten Scite vier uber den Um- 
fang verteilte Vorspriinge (6a), die sich in Richtung der 
Platine (9) verjungen, aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorspriinge (6a) oval, zylinder- 
oder kegelformig ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3,4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB der Proportionalbetatiger (6) auf sei- 
ner zur Platine (9) gerichteten Seite im zentralen Be- 
reich mit einem Kreuz (19) derart versehen ist, daB die 
Rippen dcs Kreuzes (19) und die durch den Mittcl- 
punkt des Kreuzes {19) gehenden Achsen der vier uber 
dem Umfang verteilten Vorspriinge (6a) jeweils im 40 
Winkel von 45° liegen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem Proportionalbetatiger 
(6) und der Platine (9) ein von innen nach auBen sich 
vergroBcrndcr Spalt vorhanden ist. 45 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Sensoren (8) induktive, 
kapazitivc, blhydraulischc, piezoelcktrische oder wi- 
derstandsandernde Sensoren vorgesehen sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB der Tasterbetatiger (3) eine 
Wegbegrenzungseinrichtung (11) zum Anliegen an ei- 
nem Anschlag eines Tastergehauses (2) in der zweiten 
Schaltstufe aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Wegbegrenzungseinrichtung an dem 
Tasterbetatiger (3) als ringlbrmiger Anschlag (11) aus- 
gebildet ist, der in der zweiten Schaltstufe an einem Si- 
cherungsring (10) des Tastergehauses (2) anliegt. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Scndcrgc- 
hause (1) und dem Tasterbetatiger (3) eine Membran- 
dichtung (12) angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Sendergehauses (1) und 65 
dem Tasterbetatiger (3) ein sich uber den Umfang des 
Tastergehauses (2) und teilweise iiber den Umfang des 
Proporuonalbetatigers (6) sich erstreckende Membran- 
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dichtung (12) angeordnet ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Membrandichtung (12) durch einen 
Membranring (18) fixiert ist, der durch ein AnpreB- 
giicd (17) an die Membrandichtung (12) geprcfit ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Anpressglied als Kontermutter (17) 
ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tasterbetatiger (3) in 
einer Totmann-Fuhrung (15) gefuhrt wird. 
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